
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
I. Общие данные

Проектная документация по объекту: «Строительство крытого катка с искусственным льдом в г.Моршанске» разработана на основание постановления администрации г.Моршанска Тамбовской области, градостроительного плана земельного участка и задания на проектирование. 
II. Схема планировочной организации земельного участка 
Участок под строительство здания крытого катка с искусственным льдом расположен в северо-западной части г. Моршанска Тамбовской области по ул. Куйбышева.

Участок свободен от застройки. Рельеф отведенного участка достаточно ровный с понижением высот с юго-востока на северо-запад.

Участок ограничен: с востока - жилой застройкой, с запада - территорией рынка, с севера - высоковольтной ЛЭП 10кВ и трансформаторной подстанцией, с юга - ул. Куй​бышева.

В связи со строительством катка проектом предусмотрен вынос инженерных коммуникаций (теплотрасса, газопровод среднего давления, канализация, кабель связи), пересекающих участок.

Генеральный план выполнен в соответствии с градостроительным планом земель​ного участка, с соблюдением действующих норм и правил проектирования, санитарных и противопожарных разрывов, с учетом существующей застройки и сложившейся сетки улиц. Генплан запроектирован на топографической основе в масштабе 1:500, с сечением рельефа через 0,5 метра.

Территория крытого катка подразделяется на зоны:

- входная зона и зона отдыха;
- зона основной застройки;
- хозяйственная зона;
- зона парковки автотранспорта.

В зоне основной застройки запроектировано одно здание - крытый каток с искус​ственным льдом. Здание ориентировано главным фасадом на улицу Куйбышева. Перед главным фасадом расположена зона отдыха. В хозяйственной зоне с западной стороны от здания катка располагаются сооружения трансформаторной подстанции, котельной и ГРПШ. Вход на территорию крытого катка осуществляется через КПП.

С трех сторон вокруг здания крытого катка предусмотрен противопожарный авто​мобильный проезд общей шириной 5,50 м. Тротуары совмещены с проездами и преду​смотрены шириной не менее 2,25 м. Парковка для автотранспорта на 47 м/мест размеща​ется с северо-западной стороны участка, включая 3 м/места для маломобильных групп на​селения. Парковка 2-х автобусов для спортивных команд размещается в западной части участка. Со стороны главного фасада крытого катка вдоль ул. Куйбышева предусмотрена парковка автомобилей на 13 м/мест, включая 2 м/места для инвалидов.

Контейнерная площадка для сбора мусора размещается на расстоянии более 20 м от здания крытого катка.

Вертикальная планировка выполнена с учетом рельефа местности, строительных требований и условий организации стока поверхностных вод. Организация рельефа вы​полнена с учетом полного отвода поверхностных вод от проектируемого здания открытым способом по отмостке, тротуарам, зеленой зоне в лотки проезжей части с дальнейшим сбросом за пределы площадки на уличные проезды.

Территория крытого катка ограждается, благоустраивается и озеленяется. Проезды и тротуары запроектированы с твердым покрытием и ограждением из бортового камня. Озеленение решено рядовой посадкой деревьев и декоративных кустарников. Предусмот​рена посадка цветников и посев газонов из многолетних трав.

III. Архитектурные решения
Назначение катка - проведение соревнований и занятий секций хоккея и фигурного знания, а также для проведения оздоровительных мероприятий с участием населения.

Здание крытого катка с искусственным льдом - одноэтажное (в правой части зда​ния на всю его ширину располагается антресольный этаж в продольном направлении в осях 12-15), в плане имеет форму прямоугольника с размерами в осях 90x44 м. Высота здания в коньке 10,05 м.

На отметке 0,000 располагаются: ледовое поле размером 60x30 м; трибуны на 700 зрителей, включая 7 мест для инвалидов; зал общефизической подготовки размером 9x12 м (разминочный с единовременным, пребыванием не более 20 человек); вспомогательные и технические помещения; помещение для технологического проезда льдоуборочного комбайна; входная группа с тамбуром, вестибюлем-фойе, гардеробным помещением, ком​натой охраны и помещением кассы.

На отметке +3,000 (антресольный этаж) запроектированы помещения обществен​ного питания, вспомогательные, административные помещения, методический кабинет, хореографический класс.

Для подъема инвалидов на уровень 2-го этажа предусмотрен лифт-подъемник (тип ВПЦ) в шахтном ограждении грузоподъемностью 225 кг со скоростью подъема 0,15 м/сек.

Рабочая ледовая поверхность ледового поля 60x30 м в бортах, радиус закругления бортов - 8,5 м. Холодильная станция полной заводской готовности размещается вне ос​новного здания на прилегающей территории.

В отделке фасадов использована комбинация разных по цветовой гамме стеновых панелей, окрашенных в заводских условиях. Внутренняя отделка помещений запроекти​рована в зависимости от их назначения:

потолки — затирка, водоэмульсионная окраска, подвесной реечный потолок, под​весной потолок типа «Армстронг»;

стены и перегородки - фактурная штукатурка, бетонный набрызг, окраска водо​эмульсионной и фасадной краской, облицовка керамической плиткой, окрашенные в заво​дских условиях панели.

Полы запроектированы в зависимости от назначения помещений: рельефное рези​новое покрытие «Норамент», из линолеума, из керамической плитки, из керамогранитной плитки, покрытие «Полиплан» по амортизирующей мастике «Физпол-2000», бетонные, из шпунтованной доски.

Покрытие ледового поля - искусственный лед (нормируемая толщина льда - 40 мм).

Наружные двери - металлопластиковые со стеклопакетами.

Окна - металлопластиковые со стеклопакетами в переплетах из ПВХ профиля.

Контрольно-пропускной пункт (КПП)
Здание КПП запроектировано одноэтажным, без подвала, с односкатной кровлей, прямоугольной конфигурации в плане с размерами по осям 5,1x6,8 м, с высотой до низа плит покрытия 3,0 м.

В здании КПП предусмотрены: помещение проходной, комната для дежурного и санузел.

В отделке фасадов использованы алюминиевые композитные панели по металличе​скому каркасу.

Внутренняя отделка помещений запроектирована в зависимости от их назначения:

потолки - акриловая воднодисперсионная окраска;

стены - акриловая воднодисперсионная окраска, облицовка керамической плиткой;

полы - из линолеума, из керамической плитки, из керамогранитной плитки.

Конструктивные и объемно - планировочные решения
Здание крытого катка каркасное. Стальной каркас здания запроектирован по рамно-связевой схеме. Основу каркаса составляют стальные однопролетные поперечные ра​мы (пролет 40 м), расположенные по цифровым осям. Жесткость рам в поперечном на​правлении обеспечивается шарнирным опиранием стоек рам на железобетонные фунда​менты и рамным креплением ригелей рам к стойкам. Устойчивость каркаса в продольном направлении обеспечивается системой продольных вертикальных, связей по стойкам рам.
Общая пространственная жесткость здания обеспечивается системой горизонтальных и вертикальных связей по ригелям рам и диском, образованным стальным оцинкованным профнастилом покрытия, закрепленным к прогонам при помощи самонарезающих винтов.

Фундаменты - монолитные железобетонные столбчатые из бетона кл. В15, F50, W2, армированные сетками из арматуры Ø8, Ø10, Ø12 AIII (А400) по ГОСТ 5781-82*. Для крепления колонн каркаса и стоек фахверка в фундаментах предусмотрены фундаментные болты и закладные детали. Под фундаментами устраивается бетонная подготовка из бето​на кл. В7,5 толщиной 100 мм по грунту, уплотненному со щебнем. В проекте предусмот​рено пройти слой просадочного грунта массивами фундаментов на 3/4 его толщины (под подошвами фундаментов остается слой просадочного грунта 400-500 мм, который уплот​няется со щебнем).

Под цоколь укладываются фундаментные балки по серии 1.415-1. Балки опираются на бетонные столбики, примыкаемые к стаканам фундаментов. Цоколь выполняется из обыкновенного керамического полнотелого кирпича КОРПо 1НФ/100/2,0/5О/ГОСТ 530- 2007 на цементном растворе M100.

Поверхности фундаментов, соприкасающиеся с грунтом, покрываются горячим би​тумом за 2 раза по грунтовке.

Обратная засыпка пазух фундаментов и подсыпка под полы предусматривается выполнять песчаным грунтом с послойным трамбованием до уск = 1,65 т/м3.

Горизонтальная гидроизоляция на отм. -0,030; -0,060 выполняется из жирного цементно-песчаного раствора состава 1:2.

По периметру здания выполняется асфальтобетонная отмостка, шириной 1000 мм, толщиной 30 мм по уплотненному щебеночному основанию толщиной 100 мм.

Металлоконструкции рам запроектированы из сварных двутавров с переменной высотой стенки. Монтажные стыки рам - фланцевые, на высокопрочных болтах.

Фахверковые стойки - из горячекатаных широкополочных двутавров по СТО АСЧМ 20-93 и из квадратных гнутосварных труб по ГОСТ 30245-94.

Для восприятия сил распора от поперечных рам на отм. -0,600 запроектированы стальные затяжки, которые привариваются к опорным плитам стоек рам. В полах выпол​няются каналы для защиты затяжек рам. Каналы прокладываются под ледовым полем ме​жду фундаментами под стойки рам на всю ширину здания и выполняются из железобе​тонных сборных лотков и плит перекрытия по серии 3.006.1-2.87. Под каналами преду​смотрена песчаная подготовка толщиной 100 мм. Монолитные участки в каналах выпол​няются из бетона кл. В15. Наружные поверхности каналов покрываются обмазочной би​тумной изоляцией, плиты покрытия каналов оклеиваются рубероидом в 2 слоя на битум​ной мастике.

Жесткость торцов здания образуется за счет вертикальных связей по стойкам фах​верка, расположенным в плоскости торцов. В продольном направлении: (вдоль буквенных осей) каждая стойка фахверка привязана к рамам каркаса распорками.

Прогоны покрытия - из горячекатаных швеллеров по ГОСТ 8240-97.

Связи - из квадратных гнутосварных труб по ГОСТ 30245-94.

Наружные стены - трехслойные панели типа «сэндвич» толщиной 120 мм.

Перекрытие антресольного этажа на отм. 3,000 в осях 12-15 - железобетонное мо​нолитное толщиной 100 мм из бетона класса В15, армированное сетками из арматуры Ø8АIII(А400)с шагом стержней 100x100 мм. Перекрытие выполняется по металлическим банкам двутаврового профиля по СТО АСЧМ 20-93 и по профнастилу Н57-750-0,8, при​меняемому в качестве опалубки. Профнастил приваривается коротышами из арматуры Ø8АIII(А4ОО) через лист настила.

Внутренние перегородки выполняются на легком металлическом каркасе с запол​нением негорючей минплитой толщиной 50 мм и облицовкой листами из гипсокартона марки ГКЛВ и ГКЛО по системе «КНАУФ».

Кровля - двухскатная (уклон 15%). Покрытие - из сборных кровельных панелей типа «сэндвич» послойной сборки из листов профнастила Н60-845-0,8 по ГОСТ 24045-94 с утеплителем толщиной 150 мм из минераловатных плит «Техноизоруф Н40» с у=120 кг/м3. Предусмотрено покрытие утеплителя подкровельной антиконденсатной пленкой «Ютакон». В качестве пароизоляции применяется пленка «Ютафон».

Металлоконструкции покрываются огнезащитной краской.

Охлаждающая плита ледового поля толщ. 120 мм запроектирована ж/б монолитной из бетона кл. В22,5 F100 W6 с армированием отдельными стержнями из арматуры кл. А400. В теле плиты укладываются трубы холодоснабжения. Поверхность плиты подверга​ется двойной шлифовке с последующим наращиванием на нее слоя льда толщиной 30 - 50 мм. Под плитой предусмотрен скользящий слой из двух слоев полиэтиленовой пленки с перехлестом швов не менее 100 - 150 мм. Ниже предусмотрен слой теплоизоляции из экс-трудированного пенополистирола толщиной 100 мм, укладываемый на слой обогрева грунта - выравнивающая цементная стяжка толщ. 80 мм из раствора М200 с трубами сис​темы обогрева грунта в теле стяжки. Под стяжкой выполняется уплотненное основание из гранитного щебня по слою геотекстиля и уплотненному грунтовому основанию.

Борта ледовой площадки высотой 1230 мм от уровня бетонной плиты. Они пред​ставляют собой оцинкованные рамы из стальных труб коробчатого сечения, которые кре​пятся к бетонной плите. Рамы облицованы высокомолекулярным полиэтиленом белого цвета. Защитное ограждение выполняется по торцам ледового поля и по закруглениям из закаленного стекла высотой 1600 мм. Выше стекла, на концах ледового поля, предусмат​ривается защитная бросковая сеть для зашиты зрителей и ограждающих конструкций от случайных шайб.

В бортах предусматриваются 6 калиток для прохода игроков на лед и ворота для проезда на лед льдовыравнивающей машины на ледовое поле. При монтаже ледового поля устанавливаются специальные закладные элементы для фиксации специальных, пластиковых вставок для безопасной фиксации хоккейных ворот.

Холодильная станция полной заводской готовности устанавливается за пределами здания катка на отдельно стоящий фундамент, представляющий из себя железобетонную плиту толщиной 200 мм из бетона кл. В20 F100 W4 с арматурой А400. Под фундаментом предусмотрена щебеночная подготовка толщиной 300 мм.

Контрольно-пропускной пункт (КПП)
Фундаменты под здание КПП - ленточные сборные из бетонных блоков по ГОСТ 12579-82*. Угловые пересечения фундаментных стен армируются связевыми сетками.

Под фундаментами предусмотрена песчаная подготовка толщиной 100мм.

Горизонтальная гидроизоляция на отм. -0,030 предусмотрена из цементного рас​твора состава 1:2.

Поверхности фундаментов, соприкасающихся с грунтом, покрываются горячей би​тумной мастикой за 2 раза по холодной битумной грунтовке.

Обратная засыпка пазух фундаментов производится песчаным грунтом слоями по 0,200м с послойным уплотнением и обеспечением плотности сухого грунта не менее 1.65т/м3.

Наружные стены запроектированы из силикатного утолщенного рядового кирпича марки СУР-100/25 по ГОСТ З79-95 на цементном растворе М75. Утепление наружных кирпичных стен выполняется с наружной стороны минераловатными плитами с у=50 кг/м3 с последующей штукатуркой по сетке.

Перемычки - сборные железобетонные по серии 1.038.1-1 вып. 4;1.

Покрытие - из сборных многопустотных железобетонных плит по серии 1.141 -1 в. 60; 63, заанкеренных в стены. Заделка швов между плитами цементно-песчаным раство​ром М200.

Утеплитель покрытия - минераловатная плита верхнего слоя толщиной 50 мм «Изоруф» у=175 кг/м3, нижнего слоя толщиной 50 мм - «Изоруф» у=130 кг/м3, пароизоляционный материал - слой «Унифлекс ТКП».

Кровля рулонная из двух слоев «Унифлекс» по ТУ5774-001-17925162-99. Уклон кровли создается керамзитовым гравием у=600 кг/м3.

По периметру здания выполняется асфальтобетонная отмостка, шириной 1000 мм, толщиной 30 мм по уплотненному щебеночному основанию толщиной 100 мм.

Блочно-модульная котельная
Здание состоит из модульного блок-контейнера с двускатной кровлей и является сооружением полной заводской готовности ООО «Пензакомплект» г. Пенза в соответст​вии с ТУ 4938-001-27756849-2012 (сертификат соответствия №РОСС RU.AB281H12797). Все отверстия в стенах, перегородках для пропуска технологических трубопроводов вы​полнены с обеспечением герметичности. Стальные конструкции окрашены 2-мя слоями эмали по слою грунтовки или масляной краской. Модульный блок котельной монтируется на сборные фундаменты из бетонных блоков по ГОСТ 12579-82*. Угловые пересечения фундаментных стен армируются связевыми сетками. Под фундаментами предусмотре​на песчаная подготовка толщиной 100 мм.

Комплектная трансформаторная подстанция КТП
КТП представляет собой типовой блок, состоящий из трех модулей из панелей «Сэндвич», и является изделием полной заводской готовности (производитель ООО «ПКФ «Автоматика» г. Тула).

Модуль устанавливается на сборный фундамент из бетонных блоков по ГОСТ 13579-78*. Под фундаментом выполняется бетонная подготовка из бетона кл. В3,5 толщи​ной 100 мм.

Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений
Наружные инженерные сети
Система электроснабжения
Электроснабжение здания крытого катка запроектировано от проектируемой блочной двухтрансформаторной подстанции (2КТПНУ) на напряжение 10/0,4 кВ мощностью 2х630 кВА (типовой проект серии 407-3-351.84) по III, II и I категории надежности. По 1 категории запитываются система противопожарной защиты, дымоудаление, электрозадвижки, аварийное освещение, по III категории - холодильная установка, по II категории - электроприемники крытого катка, котельной и КПП.

За источник электропитания по стороне 10 кВ приняты:

· ПС-35/10 кВ «Агропром», фидер № 14, ВЛ-10 кВ (опора № 32);

· ПС-35/10 кВ «Агропром», фидер № 2, ВЛ-10 кВ (опора № 19);

Расчетная мощность электроприемников составляет 560,7 кВт.

От 2КТПНУ до ВРУ здания прокладываются в земле взаиморезервируемые кабели марки  АВБбШв. Рабочие и резервные кабели прокладываются в траншеях на расстоянии 1 м друг от друга. При пересечении с проезжей частью автодорог и с другими инженер​ными коммуникациями кабельные линии прокладываются в асбестоцементных трубах диаметром 100 мм.

Сети связи
Предусматривается строительство телефонной канализации из 2-х асбестоцементных труб  диаметром 100 мм от существующего колодца № 1046(2) по ул. Куйбышева до здания крытого катка.

От существующего шкафа ШР-412 до здания крытого катка в существующей и проектируемой телефонной канализации прокладывается кабель марки ТПП-20х2х0,4 с установкой коробки КРТ-10х2.

Системы водоснабжения и водоотведения
Проектной документацией предусмотрены:

· хозяйственно-питьевой противопожарный водопровод;

· бытовая канализация.

Расчетный расход воды на хозяйственно-питьевой водопровод:

· холодная вода - 61,79 м3/сут, 6,41 м3/ч, 2,512 л/с; горячее водоснабжение - 36,77 м3/сут, 2,00 м3/ч, 2,064 л/с;

· наружное пожаротушение - 25 л/с.

Расход стоков:

· 71,52 м3/сут, 12,73 м3/ч, 6,167 л/с.

Водоснабжение крытого катка предусматривается от существующих сетей водо​провода Ø150 мм, проходящих по ул. Куйбышева. Гарантированный напор в сети - Н= 0,2 МПа (согласно ТУ от 23.10.2012, выданных МУП г. Моршанск).

Место врезки - напротив дома № 64 (с торца) по ул. Куйбышева в проектируемых колодцах (2 шт.). От места врезки до колодцев ПГ-5 и ПГ-6 запроектирована сеть водо​провода (в две нитки) из полиэтиленовых труб «питьевых» ПЭ 80 SDR 13,6 - Ø160x9,5.

В проектируемое здание крытого катка предусмотрено два ввода водопровода из полиэтиленовых труб «питьевых» ПЭ 80 SDR 13,6 - 110x6,6 по ГОСТ 18599-2001 строи​тельной длиной – l1=10,50 м (в две нитки). В здание котельной и КПП предусмотрены вводы водопровода из полиэтиленовых труб «питьевых» ПЭ 80 SDR 13,6 - Ø63x3,8; Ø25x2,0 (соответственно) по ГОСТ 18599-2001 строительной длиной - l1=84,3 м и l1= 16,8 соответственно). Колодцы Ø1500 мм (7 шт.), Ø2000 мм (1 шт.) на водопроводной сети приняты по т. п. 901-09-11 из сборных ж/б элементов для установки пожарных гидрантов п отключающей арматуры. Наружные поверхности колодцев, соприкасающиеся с грунтом. обмазываются горячим битумом за два раза по холодной грунтовке.

Наружное пожаротушение предусмотрено от четырех проектируемых пожарных гидрантов. Расчетный расход воды на наружное пожаротушение - 25,0 л/с.

Сброс стоков хозяйственно-бытовой канализации от здания крытого катка, здания КПП и блочной котельной предусмотрен самотеком в существующие внутриплощадочные сети Ø150 мм по ул. Куйбышева.

Проектной документацией предусмотрен вынос существующих сетей канализации из  зоны строительства. Перекладываемый трубопровод канализации подключается к су- ществующему трубопроводу в двух точках - колодцах № 16 и № 26. Перекладываемые и проектируемые сети канализации предусмотрены из полиэтиленовых труб с двухслойной профилированной стенкой типа «Корсис» диаметром 200 мм (перекладываемый), диаметр 110 мм (проектируемый) по ТУ 2248-001-73011750-2005 общей протяженностью - l1=546,0 м.

На сети устанавливаются колодцы Ø1000 мм (26 шт.) по типовому проекту 902-09-22.84 из сборных железобетонных элементов.

Тепловые сети
Теплоснабжение проектируемого здания крытого катка и КПП предусматривается от проектируемой котельной. Теплоноситель в системе теплоснабжения - вода с параметрами 95-70 С.

Система тепловых сетей водяная четырехтрубная (для здания крытого катка): двух- трубная закрытая по сетевой воде, с циркуляционным трубопроводом для системы горячего водоснабжения; двухтрубная закрытая (для здания КПП).
Ттубы приняты - стальные электросварные по ГОСТ 10704-91 из стали (ст. 10) ГОСТ 1050-74** (условия поставки по ГОСТ 10705-80 гр.8) Ø133x4,0 (T1, Т2); Ø32x2,0 (Т1, Т2); - сетевая вода, Ø65x3,5 (ТЗ), Ø40x3,3 (Т4) стальные водогазопроводные по ГОСТ 3262-75* - для системы горячего водоснабжения, предварительно теплоизолиро​ванные пенополиуретаном в полиэтиленовой оболочке по ГОСТ 30732-2006.

Подземная прокладка теплосети предусмотрена в непроходных железобетонных каналах марки KJ1 12.0x60 и KJ1 60x45. Трубопроводы и фасонные изделия приняты по ГОСТ 30732-2006.

Трубопроводы в канале укладываются на песчаное основание (песчаный грунт) толщ. 150 мм. Компенсация тепловых удлинений предусматривается компенсаторами (1 шт.) и углами поворота теплотрассы (самокомпенсация).
Для опуска трубопроводов в каналы, при выходе из котельной, предусмотрена теп​ловая камера УТ1. В месте прохода трубопроводов через стену здания предусмотрена герметизация вводов.

Система газоснабжения
Газопровод среднего давления
Для подачи природного газа к проектируемой котельной проектной документацией предусмотрено:

· строительство газопровода высокого давления 0,3 МПа<Р<0,6 МПа) из стальных электросварных труб 089x4,0 по ГОСТ 10704-91 строительной длиной  стр=41,5 м;

· строительство газопровода низкого давления 0,003 МПа<Р<0,005 МПа) из стальных электросварных труб О108x4,0 по ГОСТ 10704-91 строительной длиной стр = 15,0 м.

Источник газоснабжения - существующий подземный стальной газопровод О300 мм высокого давления в районе ж/д вокзала.

Место подключения - точка «А» на подземном участке газопровода высокого давления О300 мм.

Давление газа в точке подключения – Рфакт=0,6 МПа (согласно расчетной схеме).

Проектируемый газопровод высокого давления прокладывается:

· подземно - из стальных электросварных труб О89x4,0. Глубина траншеи по профилю составила h=l,36 м;

· надземно (от газового стояка до ввода газопровода высокого давления в ГРПШ) – из стальных электросварных труб О89x4,0 на высоте h=l,8 м от уровня земли.

Проектируемый газопровод давления прокладывается:

· подземно - из стальных электросварных труб О108x4,0. Глубина траншеи по профилю составила h=l,36 м;

· надземно (от Г. ст. до ввода газопровода в котельную) - из стальных электросварных труб О 108x4,0 на высоте h=2,3 м от уровня земли.

Для снижения давления газа с высокого Р=0,6 МПа) до низкого (Р<0,0039 МПа) и поддержания его на заданном уровне предусмотрена установка шкафного газорегуляторного пункта ГРПШ марки «ГРПШ-04-2У1С» с основной и резервной линией редуцирования с регулятором давления газа РДНК-400. 
Характеристика ГРПШ:

· максимальное входное давление - Рвх= 0,6 МПа;

· максимальное давление газа на выходе - РВЬ|Х=0,0039 МПа;

· максимальный расчетный расход газа (потребный) – Gрасч..=l 18,0 м3 /час. 
В ГРПШ на газопроводе высокого давления устанавливается узел учета расхода газа комплексом СГ-ЭКВз-Р-0,75-25/1,6. 
Для ГРПШ предусматриваются:

· устройство молниезащиты II категории (защита от прямых ударов молнии выполняется отдельно стоящими стержневыми молниеотводами высотой h=9,0 м). Опора молниеотвода выполняется из стальных труб О 108x3,5; О 76x3,5; О 57x3,5 по

ГОСТ 10704-2002 и молниеприемника из круга О 12 по ГОСТ 2590-2006. Заземлитель выполняется из двух вертикальных электродов из круга О 18 по ГОСТ 2590-2006, соеди-няемых горизонтальной полосой 30x5 (мм) по ГОСТ 103-2003. Фундамент под молниеот​вод предусмотрен из бетона класса В 12,5 высотой h=l,5 м с заглублением на h=l,4 м от поверхности земли;

· сбросные свечи из ШРП выводятся на высоту h=4,0 м от дневной поверхности

земли;

· строительство ограждения высотой h=l,6 м с размерами в плане 6,0x3,0 (м). Ог-. раждение выполняется из металлической сетки рабица на каркасе из уголка 50 х 50 х 5 (мм) по ГОСТ 8509-93 с креплением соединительными элементами к опорам из стальных труб
 О 57x3.0 по ГОСТ 10704-2002. Фундаменты под опоры предусмотрены из бетона класса 312,5 глубиной h=l,5 м от поверхности земли;

· благоустройство площадки в пределах ограждения ГРПШ - планировка террито​рии, устройство покрытия из бетона В7,5 толщиной 50 мм по щебеночному основанию толщиной 100 мм и уплотненному грунту.

Обозначение трассы газопровода предусмотрено путем установки опознавательных табличек на стенах зданий и столбиках.

Отключающие устройства предусмотрены:

· в подземном исполнении (на ПК0+2,5 или в 2,5 м от точки врезки в существующий газопровод высокого давления) - задвижка в колодце мелкого заложения.

· в надземном исполнении на высоте h=l,3 м от уровня земли (около ГРПШ на входе и выходе газопровода из ГРПШ) в проектируемом ограждении ГРПШ).

На выходе из земли вертикальный участок газопровода из стальных труб заклю​чается в защитный футляр из стальной трубы О89х4,0 О159х4,5, длиной lф=0,5 м. Для защиты надземного газопровода от электрохимической коррозии на надземном участке газопровода предусмотрено изолирующее соединение типа ИС-50.
Вертикальный и горизонтальный подземный газопровод из стальных труб, а так за футляр из стальной трубы О 89x4,0, О 159x4,5 длиной lф=0,5 м на вертикальном участке газопровода защищаются:

· пассивно - изоляцией «весьма усиленного» типа по ГОСТ 9.602-2005;

· вместо активной защиты предусмотрена замена грунта с высокой коррозионной активностью на грунт с низкой коррозионной активностью (песок) на всю глубину траншеи с устройством под стальным газопроводом с неразъёмным соединением осно​вания из песка толщиной 8=10 мм.

После испытаний надземные участки газопровода окрашиваются масляной крас​кой за 2 раза по двум слоям грунтовки.

В соответствии с «Правилами охраны газораспределительных сетей», утвержден​ных Постановлением правительства РФ № 878 от 20.11.2000 г., предусмотрена охранная зона:
· для газопровода: шириной 4,0 м (по 4,0 м с каждой стороны от оси газопровода среднего давления);

· для ШРП - в радиусе 10,0 м от границы ШРП.

Котельная
Модульная котельная типа «БКУ-1000» поставляется полной заводской сборки по ТУ 4938-001-27756849-2012 (производитель ООО «Пензакомплект» г. Пенза (Россия), сертификат соответствия от 02.02.2012 г. № РОСС RU. АВ 28. Н12797

Согласно паспорту на котельную:

· основное топливо - природный газ с Q=8000 ккал/н.м3  (33,494 кДж) низкого давления и удельным весом у=0,63 кг/м3. Резервное топливо не предусматривается;

· режим работы котельной предусмотрен автоматизированный без постоянного обслуживающего персонала. Контроль работы - дистанционный с выводом сигнала в помещение с постоянным пребыванием людей;
· 
в проектируемой котельной устанавливаются два водогрейных котла марки « Un- ical ELL-510» теплопроизводительностью 0,510 МВт, каждый;

· общая теплопроизвтельность котельной - 1,02 МВт.

· система теплоснабжения четырехтрубная: 2-х трубная закрытая по сетевой воде; с циркуляционным трубопроводом для системы горячего водоснабжения. Теплоноситель - вода с параметрами - tn - t0=95 - 70°С - сетевая вода; 55°С - для системы горячего водо​снабжения;

· в котельной устанавливаются: насосная группа; расширительный мембранный бак; система умягчения воды; счетчик учета теплоты;

· в качестве исходной воды для заполнения системы теплоснабжения и подпитки теплосети принята питьевая вода, отвечающая требованиям ГОСТ 2874-82 «вода питье​вая»;

· для приготовления горячей воды предусмотрен тепловой блок 200/3460;

· внутреннее газооборудование котельной поставляется комплектно с котельной;

· заполнение и подпитка тепловой сети предусмотрена от проектируемых сетей во​допровода;

· газоснабжение котельной предусмотрено от проектируемого газопровода низкого давления Р=0,0049 МПа;

· для непрерывного контроля за концентрацией газа и оксида углерода, автомати​ческого отключения подачи газа в случае превышения ПДК в помещении котельной пре​дусмотрено установить систему аварийного отключения газа включающую:

· сигнализатор загазованности природным газом «СГГ-6-01» (устанавливается на расстоянии 0,3 м ниже перекрытия котельной);

· сигнализатор загазованности оксидом углерода СОУ-1 (устанавливается на высо​та '. р м от уровня пола котельной);

· клапан электромагнитный ВН2Н-6 (устанавливается на вводе газопровода в ко- тельную после термозапорного);

· газовые котлы снабжены автоматикой безопасности, регулирования тепловых процессов и прекращения подачи газа к газогорелочным блокам в аварийных ситуациях;

· в котельной устанавливается клапан термозапорный «КТ3001-100», устанавливаемый на вводе газопровода в котельную для автоматического отключения подачи газа при достижении температуры среды при пожаре 100°С;

· отключающие устройства устанавливаются на опусках газопровода к каждому котлу перед газовыми горелками, на продувочном газопроводе;

· отвод продуктов сгорания от каждого котла предусмотрен через проектируемые газоходы с отводом дыма в отдельно стоящие дымовые трубы О 300x6,0 высотой h=10,0 м;

· вентиляция котельной приточно-вытяжная с естественным побуждением воздуха;

· учет электроэнергии предусматривается на вводе в котельную (ВРУ) электронным здектросчетчиком класса точности 1.0.

Внутренние сети
Силовое электрооборудование
Распределение электроэнергии предусматривается от распределительных щитов ВРУ-8 производства «Казаньэлектрощит».

Установленная мощность составляет 235,7 кВт, расчетная - 204,5 кВт, 
В качестве пускорегулирующей аппаратуры приняты шкафы управления комплектно с технологическим оборудованием. Силовая распределительная сеть выполняется кабелем марки ВВГнг-LS.
Электрическое  освещение
Запроектировано рабочее и аварийное освещение потолочными и встраиваемыми светильниками с лампами накаливания и люминесцентными лампами.

Электроосвещение ледового поля и трибун выполняется светильниками прожек​торного типа с лампами типа ДнаТ-400.

Предусматривается три режима освещения:

· режим соревнований при передаче цветного телевидения с минимальной горизон​тальной освещённостью на поверхности ледового поля 1000 лк;

· режим соревнований с минимальной горизонтальной освещенностью на поверх​ности ледового поля 500 лк;

· режим тренировки и свободного катания с минимальной горизонтальной осве​щенностью на поверхности ледового поля 300 лк.

Высота подвеса светильников по периметру поля 6 м., по центру - 8 м. Групповая сеть освещения выполняется кабелем марки ВВГнг-LS-Зх2,5.

Заземление
Проектом предусматриваются следующие меры электробезопасности:

· повторное заземление нулевого провода на вводе;

· защитное заземление;

· основная и дополнительная система уравнивания потенциалов.
 Заземляющее устройство выполняется из электродов (сталь угловая сечением

50х50х5 мм, длиной 5 м), соединяемых стальной полосой сечением 40x5 мм по периметру

здания. Система заземления типа TN-C-S.
Молниезащита
В соответствии с «Инструкцией по устройству молниезащиты зданий и сооружений РД 34.21.122-87 запроектирована молниезащита III категории. В качестве молниезащиты используется металлическая кровля здания. Выступающие над крышей металлические злементы (трубы, шахты, вентиляционные устройства) присоединяются к системе

молниезащиты. Токоотводы от кровли к заземляющему устройству прокладываются через 25 м по периметру здания.

Автоматизация пожарных насосов
Автоматизация противопожарных насосов предусматривает управление насосами в автоматическом, дистанционном и ручном режиме. Автоматика управления противопожарными насосами предусматривает автоматическую смену насосов рабочий на резервный и  наоборот через заданный период времени в целях уравнивания моторесурсов насосов.
Азтоматический режим в дренчерской системе выполняется путем пуска или остановки рабочего насоса по внешнему сигналу «Пожар» или при нажатии кнопки на лицевой панели шкафа. В течении 15 секунд система ожидает сигнал об открытии задвижки. 
Насосы включаются по сигналу от реле давления с выдачей соответствующей све- сигнализации на пост охраны.

Контрольные сети выполняются огнестойким кабелем.

Электропитание системы противопожарных насосов предусматривается по I категории надежности от ВРУ с АВР огнестойким кабелем.

Автоматизация систем вентиляции
Запроектирована следующая автоматизация систем вентиляции:

· защита воздухонагревателей приточных систем от замерзания;

· блокировка открытия воздушного клапана приточной системы с включением

- поддержание требуемой температуры воздуха в воздуховоде на выходе из установки;

- отключение всех систем вентиляции при возникновении пожара, закрытие огнезадерживающих клапанов, открытие дымовых клапанов, включение вентиляторов

противодымной  вытяжной вентиляции.

Оповещение о пожаре
Запроектирована система оповещения людей о пожаре (СОУЭ).

Для сообщения о возникновении пожара предусматривается оповещение по 3 типу путем трансляции текстов о необходимости эвакуации и направлении движения.

СОУЭ включается от командного импульса, формируемого автоматической уста​новкой пожарной сигнализации (прибор «Сигнал-20П SMD).
Предусматривается прямая трансляция через микрофон голосового сообщения де​журным персоналом управляющих команд о необходимости эвакуации, направлении движения и путях эвакуации.

СОУЭ запроектирована на базе единого комплекса автоматической сигнализации о пожаре, оповещении и эвакуации людей «Тромбон-ПУ-4», усилителя мощности трансля​ционного «Тромбон-УМ-240», блока резервного питания и коммутации «Тромбон-БП- 07», оповещателей речевых «Глагол-СМ-Н».

Охранно-пожарная сигнализация и видеонаблюдение
Система пожарной сигнализации предназначена для оповещения дежурного персонала, ведущего круглосуточное дежурство, о возникновении пожара в защищаемых помещениях.

           При возникновении пожара срабатывают пожарные извещатели дымовые типа ИП212-ЗСМ, ручные ИПР-ЗСУ. Сигналы тревоги передаются на приборы приемноконтрольные «Сигнал-20ПSMD» с дальнейшей передачей сообщения по интерфейсу RS-485 на пульт контроля и управления С2000М и блок индикации С2000-БИ, которые устанавливаются в помещении охраны на 1 этаже.

При несанкционированном проникновении в защищаемые помещения срабатывают охранные извещатели, устанавливаемые на охрану окон, дверей и предназначенные для обнаружения проникновения.

Электропитание приборов пожарной сигнализации предусматривается от ВРУ с АВР по I категории надежности огнестойким кабелем. В качестве резервного источника питания предусматривается РИП-12 с встроенной аккумуляторной батареей.

Сети пожарной сигнализации выполняются огнестойким кабелем по стене в кабель-канале, в трубе, за подвесным потолком в гофрированных трубах.

Видеонаблюдение
          Система видеонаблюдения запроектирована на базе монитора и видеорегистратора, устанавливаются в помещении охраны. Система видеонаблюдения позволяет в случае получения извещения о тревоге определить характер нарушения, место нарушения, движения нарушителя. 
          Устанавливаются видеокамеры внутренние типа STC-1501 и уличные STC-1502.
Видеокамеры работают в режиме распознавания объекта. Система видеонаблюдения .работает в круглосуточном режиме. Питание видеокамер предусматривается от источника бесперебойного питания типа ALTV615616CD220. 
          Сети наблюдения к видеокамерам выполняются кабелем марки КВК-В-3-2хО,75 по стенам в кабель-канале.
Системы водоснабжения и водоотведения
В здании крытого катка запроектированы системы:

· хозяйственно-питьевое противопожарное водоснабжение.

· горячее водоснабжение;

· бытовая канализация;

· производственная канализация.

Водоснабжение предусмотрено от двух вводов диаметром 100 мм водопровода в помещение ИТП первого этажа в осях Б-В, 14-15. Потребный напор на вводе в здание для пожаротушения - Н=0.27 МП а.

Для учета расхода воды на вводе водопровода в здание запроектирован водомер- туг?. узел с водомером ВСХ-50, с отключающими задвижками и обводной линией. На обводной линии устанавливается задвижка с электроприводом, открываемая от нажатия кнопок в пожарных шкафах.

Согласно СНиП 2.04.01-2000 табл. 1 здание (объемом выше 25000 м3) оборудовано внутренним противопожарным водопроводом из расчета 2 струи с производительностью. 2,5 л/с каждая. Для обеспечения потребного напора при пожаре на проектируемом водопроводе, после водомерного узла, устанавливаются насосы марки WILO-IPL 32/165-3/2 (один - рабочий, один - резервный), производительностью Q=25 м3/час, напором Н=0,20 МПа.

Включение насосов предусматривается автоматически от кнопок у пожарных кранов.

Для внутреннего пожаротушения здания запроектировано 16 пожарных кранов О50 мм из расчета орошения каждой точки здания двумя струями по 2,5 л/сек, устанавливаемых в пожарных шкафах и укомплектовываемых вентилем dy=50 мм; пожарным рукавом L=20.0 м; стволом dy=16 мм.

Горячее водоснабжение - от проектируемой котельной с циркуляционным трубо​проводом.

Расход горячей воды составляет 36,77 м3/сут., 2,00 м3/час, 2,064 л/сек.

Учет расхода горячей воды предусмотрен в котельной.

Внутренние сети холодного и горячего водоснабжения (до обвязки санитарных приборов) монтируются из стальных водогазопроводных оцинкованных труб по ГОСТ 3262-75. обвязка санитарных приборов - из полипропиленовых труб внутренние сети го- водоснабжения - из полиэтиленовых труб «Рандом Сополимер» PN10.
 Отвод хозяйственно-бытовых стоков от санитарных приборов предусматривается ..ком двумя выпусками во внутриплощадочные сети канализации. Производствен​ен) юн от вентиляционной камеры, ИТП самотеком отводятся во внутриплощадочные канализации.

Внутренние сети канализации выполняются из полиэтиленовых канализационных труб' О50-110 мм по ГОСТ 22689-89.

В здании КПП предусмотрены хозяйственно-питьевой водопровод, бытовая каналиация. Водоснабжение предусмотрено от ввода водопровода диаметром 20 мм.

Для учета расхода воды на вводе запроектирован водомерный узел с водомером 15. Горячее водоснабжение - от проектируемого проточного электронагревателя типа s. Внутренние сети холодного и горячего водоснабжения предусмотрены из полиэтиленовых труб «Рандом Сополимер» PN10.
Отвод хозяйственно-бытовых стоков от санитарных приборов из полиэтиленовых канализационных труб О50-110 мм по ГОСТ 22689-89 предусматривается самотеком во внутриплощадочные сети канализации.

Технические характеристики системы еодоподготовки. ГЬоизводительность системы водоподготовки:

· водоочистного оборудования до накопительной емкости - 1,0 м3/час;

· водоочистного оборудования до системы обратного осмоса -1,3 м3/час;

· пиковая производительность системы после накопительных емкостей в режиме намораживания льда - 1,5 м3/час;

· давление очищенной воды на выходе системы водоподготовки во всех режимах в диапазоне 2,5-4,0 бара.

В обвязке системы водоподготовки предусмотрена возможность подачи воды на распределительную  гребенку перед системой поддержания заданной температуры со следующими свойствами:

· вода после обратноосмотического обессоливания; умягченной воды;

· вода после системы подмеса умягченной воды к обессоленной.
На станции водоподготовки предусматривается система обводных коммуникаций, обеспечивающая возможность отключения отдельных единиц водоподготовки.

Описание технологической схемы системы водоподготовки Запроектированная система водоподготовки включает в себя:

· фильтр-грязевик, осуществляющий предварительную очистку от грубых механических примесей;

· редуктор для регулирования и поддержания стабильного давления;

· насосную станцию, предназначенную для повышения давления в системе при сетевом давление ниже необходимого (2,5 атм.).

· мембранную установку обратного осмоса;

· блок смешения обессоленной воды (умягченной).

Система фильтров, предназначена для удаления содержащихся в воде взвесей и механических  примесей (песка, окалины), продуктов коррозии трубопроводов, растворенного железа, активного хлора и умягчения воды, также для улучшения свойств воды, таких как цветность, запах, мутность, привкус.

Подготовленная вода поступает в накопительную емкость, где вода нагревается, и хранится  при определенной температуре. Догрев и поддержание заданной температуры воды в емкости обеспечивается электричеством.

После емкости устанавливается насосная станция для обеспечения необходимого давления в системе раздачи и для обеспечения циркуляции воды при нагреве через отопительный теплообменник.

Система фильтров воды.
Вода поступает на автоматический фильтр осветления и обезжелезивания, где из нее удаляется железо (как растворенное, так и нерастворенное), марганец, происходит снижение коллоидного индекса. Пройдя обезжелезиванне, поток подается на фильтр дехларирования с засыпкой из высокоэффективного сорбента - гранулированного кокосово- активированного угля и обеспечивающей очистку воды от свободного хлора и растворенных органических соединений. Затем подготовленная вода поступает на автоматический фильтр умягчения, загруженный высококачественной монодисперсной катионообменной смолой и предназначенный для понижения содержания солей жесткости, нарушающей работу обратноосмотических мембран.

Установка обратного осмоса «ДВС-М».
После системы предварительной подготовки вода направляется на установку обратного осмоса, где происходит ее глубокая доочистка от минеральных примесей (натрия, сульфатов, хлоридов и т.д.) и понижение общего солесодержания до 10-20 мг/л. Обессоленную воду предполагается собирать в накопительную емкость. Допустимый подпор в линии потока очищенной воды - не более 0,7-1 бар. Раздача обессоленной осуществляется с помощью насосной станции.

Узел хранения очищенной воды. Состоит из:

· безнапорной накопительной емкости 1,5 м3 (1500 литров);

· лштуцера перелива и опорожнения;

· системы электрического нагрева.

В соответствии с принятой технологической схемой, очищенная вода, после установки водоподготовки, под остаточным напором, подается в накопительную емкость вме​таю объемом 1,5 м3.

Объем емкости рассчитывался исходя из количества воды необходимого в час наибольшего водопотребления. Максимальный расход воды будет наблюдаться при проведении хоккейного матча, в ходе которого перед каждым из трех периодов на поле для подливки выезжает машина с максимальным объемом загрузки водой. Подача из емкости запаса очищенной воды производится при помощи насосной станции «СН1».

Установка повышения давления «СИ».
Насосные станции «СН», предназначенные для автоматического водоснабжения и повышения давления, состоят из:

· насоса;

· мембранного напорного бака 24 л;

· датчика давления;

· системы управления (со встроенной защитой от «сухого хода»);

· обратного клапана.

Включение и выключение насоса предусмотрено автоматически в режиме нагрева и хранения воды, при раздаче воды включение и выключение насоса предусмотрено оператором в ручном режиме. Обратный клапан предотвращает возникновение обратного тока воды.
■
Встроенная защита от «сухого хода» автоматически отключает насос при отсутствие воды

.              Теплообменник (вода-вода).
Для нагрева очищенной воды до необходимых значений вода проходит через пластинчатый компактный теплообменник, в котором происходит нагрев очищенного потока потоком воды из системы теплоснабжения здания. Также поддержание заданной температуры предусматривается на компактном пластинчатом теплообменнике, обеспечивающим тепловой поток мощностью в 40 кВт.

Зодоотведение
Сбросы воды в канализацию от системы водоподготовки обусловлены промывкой веского фильтра, фильтров обезжелезивания, дехлорирования и установки ионообменного умягчения воды, обратноосмотической системы. 
Производственные стоки содержат механические примеси, взвеси, общее железо и марганец. которые содержатся в исходной воде.

Состав промывочных вод незначительно отличается от состава исходной воды по мутности и цветности. Качественный состав стоков определяется в ходе наладочных работ аналитическим методом.

После промывки мембран в дренаж поступают промывочные растворы с растворенными отложениями кальция и магния. В сливной воде после промывки мембран обратного осмоса содержится небольшое количество механических примесей, взвесей, которые характеризуются размытыми кальциевыми и магниевыми отложениями.

           Отвод промывных вод от фильтров в канализацию осуществляется с разрывом струи.
Конструкция  трубной системы ледового поля
Эксплуатация ледового поля - круглогодичная, с возможностью остановки на период от 7 до 30 дней на замену льда и/или профилактический ремонт. Эксплуатации поля безо льда не предусматривается. Оттайка ледовой поверхности - естественная. Частота обслуживания льда -12 заливок по 7 mer, tВОды= 50°С.

Охлаждающая плита ледового поля запроектирована из бетона, охлаждающая система - из полиэтиленовых, труб (расчетная температура (минус)8...(минус)4 °С). Бетонная плита состоит из двух частей - «холодной» и «теплой». Толщина каждой части составляет 120 мм, отделяются друг от друга температурным швом из теплоизоляционного материала

-экструдированного пенополистирола толщиной 100 мм (два слоя по 50 мм), служащего для компенсации теплопритоков из грунта. Армирование плиты двойное: под трубками захолаживания - сетки из арматуры О12АШ(А4ОО) с шагом стержней 200x200 мм. верх- - сетки из арматуры Ø10АШ(А4ОО) с шагом стержней 200x200 мм.

Приложение к Техническому заданию – прикрепленные файлы Сметы и Проект Договора. Приложение является неотъемлемой частью технического задания. Все работы должны быть выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией и указанными материалами в смете или их аналогами.
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